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1. INDLEDNING

Narvarende rapport vedrerer afprevning af punktudsugningsud-
sctyr fra Alsident System A/S. Afprevningen er forstaget af
Dansk Teknologisk Institut efter aftale med direkter Levi Ras-
mussen fra Alsident System A/S.

Formilet med afprevningen er at fastlzgge udsugningseffektivi-
taten for sugearm type 50-3/370-270 BM monteret med skarm type
50-350 PC for an arbejdssituation, der vil vare typisk for
friserfaget.

2, FORSGCSBESERIVELSE
Omfang:

Formilet med forsegens er at simulere en arbejdssituation,
hvor der pdferes permanenctvaske til en siddende persons hir.

De luftstremninger, der opstdr omkring en siddende person, er
betinget af termisk konvektion hidrerende fra kropsvarmen.
Omkring personen vil luften stige opad mod loftet, indtil tem-
peraturen i stremningen er lig temperaturen i omgivelserne.
Herafter vil luften spredes horisontalt. Uden udsugning vil
den opstigende luft passere friserens andedratszone. PA grund
af dette forhold er det vasentligt, at sugeskarmen placeres
hensigtsmessigt i forhold til personens hoved.

For at skabe denne termiske stremning anvendes en forssgsper-
sen (75 kg, stillesiddende). Sporgassen (SF,), som skal simu-
lere dampene fra permanentvacken, tilferes med lav hastighed
umiddelbart over forsegospersonens orer gennem en tynd plastik-
slange. Afstand mellem forsegspersonens hovedbund (eversce
punke) og underkanten af sugeskarmen benzvnes h og er varieret
mallem 0 og 300 mm.

Den udsugede volumenstrem g, gennem sugearmen er 62 m'/h.

Forssgsopstilling:

Afprevningen er foretaget i et ca. 3 x 2 x 2,5 m (LxBxH) loka-
le, i alt 15 m'. Lokalet er ikke mekanisk ventileret, men stidr
i forbindelse (dben der) til et sterre og ventileret lokale.
Lufcskiftet i lokalet skennes til ca. 3-4 gange pr. time.

Perscnen er placeret ved et bord (hejde = 790 mm) . Underkanten
af sugeskarmen er ved h = 0 mm placeret i en hejde pd 1370 mm
over gqulv. For h = 200 mm og 300 mm er hejden hhv. 1570 mm og
1870 mm over gulv. Underkanten af sugeskarmen er vandret. Per-
sonen er stillesiddende under forsegene.
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Inden effektivitetsmdlingerne pdbegyndes sikres det, at der
ikke er uhensigtmessige luftstremninger i forsegslokalet hid-
rerende fra den almene rumventilation. Med kalibreret anemome-
ter fabr. Disa type 54nl0 er lufthastigheden bestemt i omrddet
200 mm under sugesk®&rmen. Uden udsugning gennem sugearmen er
lufthastigheden mdlt til 0,06 m/s. Usikkerheden er 0,02 m/s.
Lufthastigheden har ingen entydig retning.

Milemetoder:

Luftmengden er bestemt som differenstrykkket dP over en 2100
mm mdlebleznde udfert efter Din-norm nr. 1952. Differenstrykket
er mdlt med et mikromanometer, fabr. Debro Messtechnik Gmbh
med en oplesning pd 0,01 mmVS. Den totale usikkerhed pd luft-
mzngdemdlingen skennes at vare $2%.

Metoden og mdleudstyret til bestemmelse af udsugningseffekti-
vitecen er udviklet af Arbejdsmiljeinstituttet. Som gasanaly-
sator anvendes IR-gasanalysator fabr. Foxboro type Miran 1B2
Ambient Air Analyzer. Sporgassen er svovlhexafluorid SF,. Bag-
grundskoncentrationen af 8F; i det eksterne milje er 0,0003
ppb. Data fra IR-analysatoren opsamles, gemmes og behandles pd
PC wvia analogt dataopsamlingskort.

Udsugningseffekciviteten bestemmes af udtrykket:

iy
E = ;““‘ x 100

ref

E er udsugningseffektiviteten (pct)

Ciwu  ©r middelkoncentrationen i udsugningen over mdle-
perioden (ppm)

Cot er koncentrationen i udsugningen ved effektivitet pa

100% (ppm)

E udtrykker sdledes, hvor stor en del af den udviklede/tilfer-
te forurening (dampe fra permanentvasken) der fjernes af ud-
sugningen.

Milepunktet i udsugningskanalen er placeret sd det sikres, at
sporgassen er fuldstendigt opblandet med den udsugede luft.
Referencekoncentrationen bestemmes ved at dosere sporgas med
konstant volumenstrem direkte ind i udsugningsabningen, hvil-
ket avarer til en effektivitet pd 100%. MNAr koncentrationen er
konstant, afbrydes datacpsamlingen, og doseringspunktet flyt-
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tes til den pesition, hvor udsugningseffektiviteten enskes be-
stemt. Volumenstremmen af sporgassen er konstant. Opsamlingen
genopstartes og afbrydes, r koncentrationsforlebet i kanalen
har stabiliseret sig. Middelvardien C,_, bestemmes, og udsug-
ningseffektiviteten kan beregnes af ovenstdende formel., Mile-
tiden varierer mellem 5-40 min. Ved hver enkelt effektivitets-
bestemmelse foretages fornyet fastlzggelse af referencekoncen-
trationen. Herved fdr en eventuel stigning i lokalets bag-
grundskoncentration ingen betydning for effektivitetsberegnin-
gen.

Usikkerheden pd bestemmelsen af udsugningseffektivitecen er
+5%.

3. MALERESULTATER

I nedenstdende skema er anfert alle relevante resultater og
delresultater for undersegelsen.

Definiticnen pd de anvendte symboler og betegnelser fremgdr af
afsnit 2: Forsegsbeskrivelse.

Sugearm type 50-3/370-270 BM med skarm type 50-350 PC

Forseg h Coa Ched E dp d,
nr. mm ppm ppm % manVS o'/ h
1 0 58,9 84,2 82 11,78 62

2 o 61,0 59,1 87 11,70 62

3 200 65,3 43,1 66 11,71 62

4 300 64,0 38,5 ) 11,76 B2

Mileregultaterne er afbildet i grafisk form i bilag 1.

Som det fremgdr af forseg 1 og 2 kan der pdregnes en effekri-
vitet pd ner 100%, ndr skarmen er placeret ganske tzt ved ho-
vedet. Denne placering vil typisk anvendes i forbindelse med
ventetid, hvor friseren ikke arbejder med hidret. Emissionen
til lokalet er sdledes te®t ved nul, og der ydes maksimal ar-
bejdemiljemzssig beskyttelse.

Forgkellen pd de to forseg kan vare, at forsegspersonen Var
noget urolig i forseg 1, hvilket resulterer i en lavere effak-
tivitet. Dog er begge resultater inden for mileusikkerheden.
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Flyttes skarmen op ad mindskes effektiviteten. Ved hejden 200

mm er effektiviteten faldet til 66%, mens den ved en hojde pa

300 mm over hovedet er 60%. Dette giver naturligvis en dirli-

gere beskyttelse, men sammenlignet med en situation, hvor der

ikke udsuges er der stadig en stor arbejdsmiljem®=ssig gevinst

at hente, da det md formodes, at sterste parten af de frigivne
dampe vil stremme direkte op 1 friserens ingszone uden ud-

sugningsarrangement.

Resultaterne vil ogsd kunne overferes til situatiomer, hvor
der anvendes neutraliseringsvaeske, lysningspulver, bejse, ind-
farvning mv.

Afslutningevie skal det navnes, at det er wvigtigt, at skarmen
placeres sa tzt pd hovedet, som det er muligt, under hensyn
til arbejdsrutinen.



LYY9Z4.U4.UL
LGP/LEH

SKERM 50-350 PC
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Permanent-behandling i frisersalon. Udsugningsef-
fektiviteten er bestemt ved forskellige placeringer
af sugeskErmen. Luftmengden gennem sugearmean &r Cca.
62 m'/h. Som det ses er det vigtigt, at skarmen pla-
ceres sa tat ved hovedet som det er muligt. Herved
kan den arbejdsmiljemessige belastning stort set
flernes.
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