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1. Forord

Vejledningen angiver det niveau og den gode praksis, som par-
terne i Industriens Branchearbejdsmiljoradd ensker skal veere til
stede som folge af ATEX-direktiverne.

Arbejdstilsynet har haft vejledningen til gennemsyn og
fundet indholdet af den i overensstemmelse med arbejdsmilje-
lovgivningen. Arbejdstilsynet har alene vurderet vejledningen,
som den foreligger, og har ikke taget stilling til, om den deekker
samtlige relevante emner under det pageeldende omrade.

Vejledningen har endvidere veeret forelagt Sikkerhedsstyrel-
sen og Dansk Brand- og sikringsteknisk Institut (DBI). Der er
ogsa indarbejdet kommentarer fra Beredskabsstyrelsen.

Denne vejledning henvender sig til virksomheder, ansatte
og sikkerhedsorganisationer inden for laboratorier og proces-
industrien. Den giver gennem cases og eksempler fra branchen
overblik over ATEX-omradet, herunder hvordan man gennem-
forer ATEX-APV. De sidste sider i vejledningen beskriver i 3
konkrete cases, hvordan virksomheder inden for branchen har
grebet opgaven an med ATEX.

Vejledningen findes ogsa i elektronisk form pa Industriens
Branchearbejdsmiljerads hjemmeside www.i-bar.dk.

Vejledningen er udarbejdet af Alectia.

Forord

2. Hvad betyder ATEX?

ATEX er et nyt ord i dansk arbejdsmilje. ATEX stédr for ” Atmosphe-
re explosible” — det er fransk og betyder “eksplosiv atmosfaere”.

Der er indfort skeerpede regler for virksomheder, hvor der
er risiko for eksplosioner. Reglerne geelder for arbejde, hvor der
kan opsta fare fra “eksplosiv atmosfaere”. Ved “eksplosiv atmo-
steere” forstas en blanding under atmosfaeriske betingelser af luft
og breendbare stoffer i form af gasser, dampe, tager eller stov, i
hvilke forbreendingen efter anteendelse breder sig til hele den
ubreendte blanding.

Reglerne geelder bade virksomheder med eksplosionsfarlige
omrader som folge af arbejdsprocesser og virksomheder, der
udferer service og lignende i forbindelse med eksplosiv atmo-
sfeere pa fremmed virksomhed.

Reglerne tradte i kraft i 2003. Her blev det et krav, at danske
virksomheder skal foretage en seerlig vurdering af risikoen for
eksplosionsrisikoen pa arbejdspladsen. Sidste frist for at fore-
tage denne vurdering var 30. juni 2006.

Reglerne geelder dog ikke kun danske, men ogsa alle andre
europeeiske virksomheder. Reglerne stammer fra et EU-direktiv
fra 1999 vedrerende sundhed og sikkerhed for arbejdstagere,
der kan blive udsat for eksplosiv atmosfeere. Dette indeholder
bl.a. de krav om zoneklassificering i eksplosionsfarlige omrader.

Den seerlige vurdering, som virksomhederne altsa skal lave,
kaldes for en ATEX-arbejdspladsvurdering (APV). Hvor den
geengse APV omhandler alle arbejdsmiljomeessige risici pa
arbejdspladsen, sa fokuserer ATEX-APV en altsa pa risikoen for
eksplosion.

Det skal bemeerkes, at i ATEX-direktiverne kaldes ATEX-
APV’en for et “eksplosionssikringsdokument”. Denne beteg-
nelse bruges ogsa af mange danske radgivere, men i de regler,
der implementerer ATEX-direktiverne i dansk lovgivning, an-
vendes kun betegnelsen APV eller seerlig APV (det, der i denne
vejledning fremover kaldes ATEX-APV).
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Teendkilde

Breendbart stof

3. Eksplosion — kan det forekom-
me hos 0s?

En eksplosion er en lynhurtig forbreending med kraftig tem-
peratur- og trykstigning, og tre betingelser skal veere opfyldt
samtidig, for at en eksplosion kan forekomme:

Figuren til hojre viser eksplosionstrekanten. Alle 3 betingelser
skal veere til stede, for der kan ske eksplosion med gasser eller stov.
Mangler der bare en af disse, kan der ikke forekomme eksplosion.

e Der skal veere et BRENDBART STOF
e Der skal veere ILT
e Der skal veere en TANDKILDE

Braendbart stof

En betingelse for eksplosion er, at der ogsa er braendbart stof til
stede. Det breendbare stof kan vaere en vaeske, en gas eller stov.
Det braendbare stof skal veere blandet med ilt i en koncentration
mellem ovre og nedre eksplosionsgraense. Eksplosionsgreenser-
ne varierer fra stof til stof og males i volumenprocent for gasser
og vaesker og i gram pr. kubikmeter for stov.

Som hovedregel er der altid fare forbundet med en eksplosi-
on. Der skal vere tale om meget sma maengder breendbart stof,
for at dette ikke er tilfeeldet. Mere end 10 liter sammenhaengen-
de atmosfeaere skal altid betragtes som farligt, selv i store lokaler.

Ilt

En betingelse for eksplosion er, at der er ilt til stede. Luften in-
deholder normalt ilt nok (ca. 21 %) til, at et breendbart stof kan
eksplodere. I visse tilfeelde er der sd lidt ilt i luften, at et breend-
bart stof ikke kan eksplodere, typisk under 8 %.

Taendkilde

En betingelse for eksplosion er, at der yderligere er en teendkilde
til stede. Dette tekniske udtryk deekker bl.a. over alle former for
gnister (mekaniske eller elektriske), dben ild, varme overflader,
statisk elektricitet eller kemiske reaktioner (selvantendelse).

Disse tre betingelser kan meget nemt opfyldes: Hvis man f.eks.
som breendbart stof har noget meget fint og tert organisk stov,
som man transporterer i en kopelevator med normale iltfor-
hold til 3. sals hejde for derefter at lade det falde ned gennem
luften for at gennemga en terreproces, sa er der en eksplosiv
atmosfeere. Kommer der sé f.eks. som teendkilde bare en mindre
metaldel med i kopelevatoren, som giver en gnist inde i anlaeg-
get, mens stovet er i luften, sd kan der opsta en stoveksplosion.
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Der kan forekomme stgveksplosioner i elevatorer i produktio-
nen.

Mere end 10 liter eksplosiv atmosfaere som sammenhaen-
gende meengde i luften skal altid betragtes som farlig eksplosiv
atmosfeere uanset lokalets storrelse.

Stoffer, der kan eksplodere

Nogle af de eksplosive stoffer, man hyppigst steder pa i labora-
torier og procesindustrien, er:

Vaesker: Ethanol, acetone, toluen, metanol, isopropanol, hep-
tan, hexan og kemisk ustabile stoffer som f.eks. peroxider.
Veaesker kan optraede bade flydende og som aerosoler (vae-
sketager) ved f.eks. spray (terrings)-anleeg eller udstyr.

Rene gasser: Brint, metan og flydende gas (f.eks. butan eller
propan), naturgas, forbreendingsgasser eller gasformige
breendbare kemikalier (f.eks. acetylen eller ethylenoxid).

Stov: Fint medicinsk stev, fint stov fra naturstoffer /hjeelpe-
midler, stov fra mikroorganismer (typisk organisk stev).

Det er ligegyldigt, hvilken type organisk stev der er tale om.
Blot der er tale om brandbare materialer, der foreligger i stov-
form.

Faktisk kan metalstov (specielt slibestov fra letmetaller, f.eks.
aluminium og magnesium) ogsa eksplodere, men disse typer
stov er mindre relevante i laboratorier og procesindustrien.

Der er forskel pa en gaseksplosion og en stoveksplosion.
Forud for en gaseksplosion er der ofte gasalarmer, som gar i
gang og advarer om mulighed for eksplosion ved 25 % af nedre
eksplosionsgraense.

En stoveksplosion kan forekomme pa et splitsekund uden
nogen form for advarsel. Man taler ofte om en primeer eksplo-
sion, som er den forste eksplosion, der sker, og en sekundeer
eksplosion, som kan optraede som felgevirkning af den forste
eksplosion — typisk ved ophvirvling af stov. En sekundeer stov-
eksplosion kan have en meget kraftig virkning.

Eksplosionens virkning er atheengig bl.a. af tryk, temperatur,
indeslutning, maengde og type af eksplosiv atmosfeere.

I laboratorier og procesindustrien er det gaseksplosioner,
som er de mest almindelige.

Det er arbejdsmetoden samt materialets/stovets finhed og
ovrige egenskaber, der er bestemmende for, om der er risiko for
stoveksplosion eller ej.

Eksplosion — kan det forekomme hos 0s?




Billederne illustrerer stov under-
vejs i produktionsproces.

Billede 1 (2. sal) 0g 2 (stuen) viser
blande-molle, hvor mollede varer
blandes og hvori der kan vaere
eksplosiv stavatmosfeere. Billede

3 viser, hvordan varen fra mol-
lecontaineren bleeses automatisk
over i papirsakke med trykluft,
hvilket kan give fint stov i luften.
Huis papirseekkene revner ved
opfyldning, kan der komme meget
fint stov i luften og pd omkringlig-
gende overflader.

Eksplosionsgraenser

Den nedre og evre eksplosionsgraense for gasser kan ligge i inter-
vallet 0,7 — 80 volumen % athaengig af gastype. F.eks. er den nedre
eksplosionsgraense for ethanol 3,3 %, mens den ovre er 19 % (sva-
rende til 62 og 361 g/m3). For at ethanol kan eksplodere, skal der
saledes veere ethanol i luften i meengder mellem disse to graenser.

Den nedre eksplosionsgraense for ethanol er omkring 30
gange over den sundhedsmeessige graenseveerdi, der for etha-
nols vedkommende er 0,1 %. Man plejer dog altid at angive den
sundhedsmeessige graenseverdi (altsa Arbejdstilsynets graense-
veerdi for indanding) i ppm, og den er altsa for ethanols ved-
kommende 1.000 ppm (1.900 mg/m3).

Man vil derfor yderst sjeeldent ga rundt og inddnde dampe
i meengder, der kan eksplodere. Og hvis man ger, s kan man
altsa veere sikker pa, at Arbejdstilsynets graenseveerdier er over-
skredet mange gange.

Det samme forhold geelder for stov og maske i endnu mere
ekstrem grad. Eksplosionsgraenserne for stev er naturligvis
atheengige af, hvilken slags stov der er tale om, samt stovets
tinhed og terhed. Den nedre eksplosionsgraense for stov ligger
pa et niveau omkring 10 - 100 g/m3 afheengig af stovtype og
materiale. Bemeerk, det er i gram pr. kubikmeter og ikke milli-
gram pr. kubikmeter, som er det niveau, man ofte arbejder i, nar
det geelder greenseverdier i luften for indanding.

Pa mindre omrader pa udstyr eller transportsystemer kan
stovkoncentrationen veere tilstreekkelig hgj til, at der kan fore-
komme en primeer eksplosion.

Man regner desuden med, at 1 mm eksplosionsfarligt stev
pa gulvet (i et lokale med normal lofthejde) vil veere tilstraekke-
ligt stov til, at der vil der kunne opsta en sekundeer eksplosion,
hvis alt dette stov hvirvles op i luften — f.eks. som folge af en
primeer eksplosion fra gasser eller stov et andet sted i lokalet.
Hyppig og effektiv rengering med EX-stovsuger er vigtig for at
forebygge stoveksplosioner.

Store stovkoncentrationer i luften kan man finde i f.eks. blan-
demoller.

Stov

Som naevnt er stovs evne til at eksplodere aftheengig af en reekke
egenskaber ved stovet. F.eks. er kornsterrelsen og fugtigheden
afgerende. Jo finere og jo mere tort stovet er, jo nemmere vil det
kunne eksplodere.

Det er dog vigtigt at huske, at tallene i en sadan tabel kun
kan bruges vejledende. Det stov, der er testet, er en helt konkret
stovpreve for en bestemt proces, og egenskaberne for en anden
stovpreve kan veere anderledes, ligesom der kan veere forskelle
pd, hvordan det hdndteres.
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Egenskab Veerdi
Stavstarrelse mindre end 500 p

Stavstarrelse mindre end 250 p

Stavstarrelse mindre end 125 p 100 %
Stevstarrelse mindre end 63 p 88 %
Stavstarrelse mindre end 32 52 %
Stevstarrelse mindre end 20 p 5%
Median 30
Fugtighed 1,3 %
Nedre eksplosionsgraense 30 g/m3
Antaendelsestemperatur 440 °C

Tabellen herover forteeller, at alle kornene i den aktuelle stov-
prove er under 125 u og at middelstorrelsen af kornene er 30 u
(1 p svarer til 0,001 mm).

Den nedre eksplosionsgreense er 30 g/m3. Den sidste veerdi
i tabellen forteeller, at en varm overflade skal have en tempera-
tur pa mindst 440 °C for at anteende en stovsky af den aktuelle
stovprove.

Tabellen herunder viser forskellige eksplosionsdata, som kan
veere relevante i forhold til eksplosivt stev. Er det hjeelpestoffer,
kan leverandererne ofte vere behjelpelige med fremskaffelse af
oplysningerne. Er der tale om produktstev, som opstdr under-
vejs i produktionsprocessen, kan man forsege at bruge leveran-
deroplysningerne eller evt. selv lave malinger eller analyser af
stovet.

Eksplosionsdata Produktstev | Filterstav
Nedre eksplosionsgreense, g/m3 60 30
Partikelstarrelse, median p 350 50
Antaendelsesenergi (MIE), mJoule 10-20 40-50
Antaendelsestemperatur (stavsky), °C 600 300
Maksimalt eksplosionstryk, PMAX bar 7,1 9,6
Trykstigningshastighed KST, bar m/s 170 270
Staveksplosionsklasse, st. 1, 2 eller 3 St. 1 St. 3

Eksplosion — kan det forekomme hos 0s?

Tabellen viser eksempler pa for-
skellige typer eksplosionsdata for
stov, som man bl.a. kan anvende
til at risikovurdere eksplosionsri-
siko ved den konkrete anvendelse
af stovet. Tabellen viser bl.a., at
produktstovet er middellavt
eksplosivt og folsomt over for ele-
trostatisk opladning. Stov fra filter
er derimod ikke s folsomt over for
opladning, men meget eksplosivt.




Nedre eksplosionsgreense: Siger noget om den mindste stov-
koncentration i luften for, at stovet kan eksplodere.

Partikkelstorrelse: Det er normalt kun stev, der er mindre end
500 pm eller 0,5 mm, der kan eksplodere.
Antandelsesenergi (MIE): Den mindste energimaengde f.eks.
ved gnist, der skal til at anteende en stovsky. Afhaenger bl.a.
af stoftype, stovsterrelse, temperatur og fugtighed.

Anteendelsestemperatur (stovsky): Den mindste temperatur,
som skal til for at anteende en stovsky.

Maksimalt eksplosionstryk: Det maksimale tryk for en stov-
eksplosion, som kan frembringes af stovet. Stov anses for at
veere meget eksplosivt, hvis det maksimale eksplosionstryk
er over 8 bar, og der er stor trykstigningshastighed.

Trykstigningshastighed (KST): Forteeller, hvor hurtigt en eks-
plosion forleber.

Eksplosionsklasse: Klasseinddeling efter trykstigningsha-
stighed st. 1 (mindste), st. 2 (mellemste), st. 3 (storste), som
bestemmes pa baggrund af KST.

Stof stevende

Antaendelses-

Antaendelses-

(geelder for L\:Iakx.(k)Ea><r; temperatur sky | temperatur ME) LEL (g/m3) (baKrSr;/s)
<75 1) y (°C) 5 mm (°C) )
Pektin 9,0-9,5 400 - 500 260 -300 | lkke oplyst | 60-120 160
Citrus Trester 7,8 lkke oplyst lkke oplyst | Ikke oplyst | Ikke oplyst 77
Sukker 9,1 350 lkke oplyst >10 60 140
Agar 7,7 250 140 lkke oplyst | Ikke oplyst 122
Citronsyre 5,3 lkke oplyst lkke oplyst >1000 400 <200
Stof Max. EX- | Flammepunkt Atr;trieneollrea[(s;s- MIE (m) LEL/UEL | Kogepunkt
(veeske/gas) tryk (bar) (°Q) (E)’C) J (vol. %) °C
IPA (100 %) lkke oplyst 12 399 0,3 2/12 82,5
Ammoniak
(100 %) Ikke oplyst lkke oplyst 651 lkke oplyst 15/25 - 33,0

Tabellen ovenfor viser eksempel fra CP Kelco pa eksplosions-

data for visse typer af stov og gasser i samme tabel.
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Anteendelsestemperatur 5 mm: Anteendelsestemperatur (°C)
for 5 mm stevlag. Anteendelsestemperaturen falder drastisk,
hvis lagtykkelsen stiger.

MIE: Anteendelsesenergi — den energi, der skal til at anteen-
de stoffet f.eks. fra gnister.
LEL: Nedre eksplosionsgrense for stof.

KST : Trykstigningshastighed for stov.

Flammepunkt

Flammepunktet for en vaeske forteeller, om der er risiko for
eksplosion som folge af fordampning af veesken. Flammepunk-
tet er den laveste temperatur, hvor vaesken afgiver sa mange
dampe, at de kan anteendes af en gnist, en flamme o.lign. Hvis
flammepunktet er mere end 10 grader over vaeskens tempera-
tur, sa behover man ikke frygte en eksplosionsrisiko. Den kan
dog stadig breende, og hvis der star pa etiketten, at produktet er
brandfarligt (eller der er flammesymbol pa fareetiketten), sa un-
derspg det neermere. Husk ogsa, at situationen er mere kritisk,
hvis veesken forstoves.

Er man i tvivl om, hvad flammepunktet er for et givet pro-
dukt, sa star det i punkt 9 i leveranderbrugsanvisningen (sik-
kerhedsdatabladet).

E.eks. er flammepunktet for sprit (ethanol) 12 °C. Store
mengder spritdampe ved stuetemperatur er altsd eksplosions-
farlige. Der skal dog en risikovurdering af den konkrete anven-
delse og beskyttelsesforanstaltninger til, for man kan afgere, om
der aktuelt er eksplosionsfare.

Teendkilder

Teendkilder deekker over alle former for gnister, aben ild, statisk
elektricitet (der ogsa laver gnister), svejsegloder, varme overfla-
der, gnister fra veerktej, mekanisk udstyr (f.eks. truck, pumper
og ventilatorer), personer, der laver gnister/ild, herunder ogsa
rygning. Gnister dannes f.eks. fra skeerebreendere og vinkelsli-
bere, og hvis man svejser pa ydersiden af en beholder, der in-
deholder pulver eller organiske oplesningsmidler, s& kan dette
varme arbejde forarsage eksplosion.

Man skal derfor udarbejde seerlige procedurer for tilladelse
til arbejde med teendkilder mv. Tilladelse til arbejde med teend-
kilder mv. omfatter ethvert arbejde, som kan medfere en seerlig
fare — ogsa f.eks. arbejde med sikringssystemer.

Alt nyt materiel, sdvel elektrisk som ikke elektrisk, til brug
i EX-omrader skal opfylde ATEX-indretningsdirektivet, og det
er fabrikanten/leveranderen, som er ansvarlig for dette. Ind-
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Eksempel pd adskillelse af strom-
kredse i malerskab. Egensikrede
stromkredse kan ikke anteende

en eksplosion. I installationer
med egensikre stromkredse (bl
ledninger pi foto) skal klemmerne
vere pilideligt adskilt fra de ikke
egensikrede stramkredse (hvide
ledninger) f.eks. med en skillevaeg
eller som her med et gab pd mindst
50 mm. Klemmerne for de egen-
sikrede kredse skal vaere maerket
som sadan.




Billedet viser EX-merket PC til

styring i Zone 1 omride, pris ca.
100.000 kr.

retningsdirektivet omhandler krav til savel elektrisk som ikke
elektrisk materiel. Nyt udstyr, som er taget i brug efter d. 30.
juni 2003, skal opfylde kravene, se afsnit om valg og placering
af udstyr i eksplosionsfarlige omrader.

Godkendelse og test af eksakte udstyrsdele foretages af et
bemyndiget organ — f.eks. PTB, som er en af disse. PTB har et
nummer. Nummeret pa det bemyndigede organ, der har veeret
involveret i produktionskontrolfasen, skal fremgd af maerknin-
gen (det er dog ikke et krav for alle produktkategorier).

Elektriske installationer kan give gnister, og varme over-
flader kan fungere som teendkilder. Elektriske gnister opstar i
forbindelse med slutning og brydning af stremkredse og er me-
get effektive teendkilder. Selv ved lave spaendinger som f.eks.

i maleinstrumenter, mobiltelefoner, baerebare pc’ere, radioer,
herevaern/mp3-afspillere med musik, foto/videoapparater kan
der dannes farlige gnister.

Det er altid nedvendigt at lave procedurer for anvendelse af
disse ting. Udstyr, der anvendes i EX-omréder, skal veere EX-
meerket og beregnet til den pageeldende zone.

Det er ikke tilladt at medbringe almindelige mobiltelefoner i
EX-omréder. Selv en slukket mobiltelefon udger en risiko, hvis
den teendes ved et uheld eller tabes pa gulvet. I EX-omrader er
der derfor enten forbud mod brug af mobiltelefoner, eller der
er krav om brug af EX-mobiler i de zoneklassificerede omrader,
hvis man skal snakke i telefon i disse omrader.

Visse stoffer vil under oplagring udvikle varme, og maske er
denne varmeudvikling sa kraftig, at den kan antaende stov. Fint
stov pa lamper og andet udstyr, der afgiver varme, kan ogsa
anteende og dermed virke som teendkilde.

Statisk elektricitet

Personer, veesker, udstyr og stev kan blive statisk elektrisk opla-
det og give anledning til gnister. Opladningen afhaenger bl.a. af
materialer, temperatur og luftfugtigheden. Ved hoj temperatur
og mindre end 50 % relativ luftfugtighed oges risikoen for elek-
trostatisk opladning. Det er hurtig statisk afladning, som kan
give gnist. Lynnedslag og elektromagnetiske bolger kan ogsa
give anledning til gnister.

Det kan veere meget forskelligt, hvor godt stoffer og mate-
rialer leder strom. Nogle leder strom godt og kan blive opladet
og afladt hurtigt, mens andre stoffer og materialer i den anden
ende af skalaen virker som isolatorer og ikke kan oplades.

Opladning af materialer og udstyr af metal (som leder
strom godt) kan kun ske, hvis udstyret er isoleret fra omgi-
velserne, f.eks. med gummi eller plasthjul i forhold til gulvet
eller ved rersamlinger, hvor der ikke er forbindelse. Det er
derfor vigtigt, at der jordes/potentialeudlignes disse steder. I
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visse situationer kan det veere nedvendigt at anvende antista-
tisk arbejdstoj.

Statisk elektricitet kan ogsa opsta ved transport af pulver i
ror eller filter eller ved transport af veesker som f.eks. ethanol el-
ler toluen i rersystemer. For at det kan eksplodere, skal der som
tidligere naevnt ogsa ilt til, ligesom transporthastigheden skal
veere hgj.

For forebyggelse af statisk elektricitet kan bl.a. henvises til
DS DS/CLC/TR 50404 2003 Electrostatics — Code of practice for
the avoidence of hazards due to static electricity.

Potentialeudligning

For at forebygge mod statisk elektricitet kraeves potentialeud-
ligning af udstyr og installationer i eksplosionsfarlige omrader.
Potentialeudligninger skal udferes efter steerkstremsbekendtge-
relsen og AT-vejledning C.0.6.

For at sikre, at potentialeudligningerne til stadighed er funk-
tionsdygtige, kan de f.eks. en gang om aret médles igennem for
at se, om de kan udligne, som de skal.

Eksplosion — kan det forekomme hos 0s?

Billeder 1 og 2. Eksempler pi faste
potentialeudligninger ved ror-
samling og pumper pd de to forste
billeder og ekspempel pi flytbar
manuel potentialeudligning
(orange teenger) ved pumpning af
vaske pi det sidste billede (3).

Billede 4 viser potentialeudligning
pd rerforinger i kemikaliegdird.
Der er lavet potentialeudligning

i hver af enderne 0g pd midten af
rorforingen, si man kan tage et
rorstykke ud, hvis det f.eks. skal
repareres. Der er anvendt ubrudt
kabel hele vejen over alle ror, hvor
isoleringen er taget af.



4. ATEX-reglerne

Bruger- og leverandarregler

Ved nybygning, ombygning og udskiftning af udstyrsdele pa
eksisterende udstyr er det vigtigt at veere opmeerksom pa bru-
ger- og leverandorregler.

Der er to seet regler om eksplosiv atmosfeere. Det ene saet
er rettet mod virksomheder, hvor der er risiko for eksplosive
atmosfeerer, og handler bl.a. om den vurdering, virksomheden
skal foretage, ATEX-APV.

Det andet seet regler henvender sig til producenter af udstyr
og materiel, der er beregnet til at fungere og arbejde i eksplo-
sive atmosfeerer. Det kan f.eks. veere motorer, pumper, lysarma-
turer og ventilatorer.

Arbejdspladsregler

* Bekendtgoerelse om arbejde i forbindelse med eksplosiv
atmosfeere (Arbejdstilsynet — 2003).

* Bekendtgorelse om klassifikation af eksplosionsfarlige
omrader (Indenrigs- og Sundhedsministeriet — 2003).

Produktkrav

¢ Bekendtgoerelse om indretning af tekniske hjeelpemidler til
anvendelse i eksplosionsfarlig atmosfaere (Arbejdstilsynet —
1995).

¢ Bekendtgorelse om elektrisk materiel og elektriske sikrings-
systemer til anvendelse i eksplosionsfarlig atmosfeere
(Boligministeriet - 1995).

Det er vigtigt at veere opmeerksom pd produktkravene, hvis
man skal installere materiel, opseette lysarmaturer eller el-moto-
rer i eksplosionsfarlige omrader, men reglerne er forst og frem-
mest malrettet producenterne. Produktkravene er ikke naermere
behandlet i denne vejledning.

Arbejdspladsregler

Det er den forste af de fire neevnte bekendtgerelse, der siger, at
hvis der er risiko for eksplosiv atmosfeere pa virksomheden, s&
skal man lave en seerlig vurdering — en ATEX-APV.

Det er ogsa her, der star, at man skal lave en zoneopdeling
(zoneklassificering) af arbejdspladser og anleeg. Opdelingen
skal baseres pa, om der er eksplosionsrisiko hele tiden, kun
noget af tiden eller sjeeldent, nar ventilationen gar i stykker eller
anlaegget eller tank skal repareres osv.

Det er ogsa disse regler, der siger, at ndr man har foretaget en
zoneinddeling, sa skal der opseettes advarsels- og forbudsskilte,
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f.eks. ved indgangen til EX-omrader, og de omrader, hvor der
er eksplosionsfare, skal maerkes op, sa alle kan se, at her er der
risiko for eksplosion. Kravene til zoneopdeling og afmaerkning
star endvidere naevnt i den anden af de fire bekendtgerelser, der
er neevnt ovenfor.

Reglerne siger ogsa, at hvis der er risiko for eksplosion,
sd skal de ansatte uddannes og instrueres, og hvis de ansatte
via deres feerden og opfersel kan ege risikoen for eksplosion,
f.eks. ved maskinbetjening, sa skal der udarbejdes skriftlige
instrukser. Disse skal ogsa folges af evt. fremmede handveer-
kere.

5. Er vi omfattet af ATEX-reglerne?

Indenfor i laboratorier og procesindustrien kan det bade veere
veeske, gas og stov, der giver anledning til, at man er omfattet
af ATEX-reglerne. Hvis man anvender organiske oplesnings-
midler eller har stovende arbejdsprocesser i storre malestok, sa
skal man neesten med sikkerhed vurdere eksplosionsrisikoen og
dermed ogsa ofte udarbejde ATEX-APV. Specielt skal man have
fokus pa ventilationsanlaeg til stov og de tilherende filtre.

Og hvis der ligger "paene maengder” af fint stov rundt om-
kring produktionsanleeggene, sa er man ofte ogsa omfattet, idet
stovet kan hvirvles op og danne eksplosiv atmosfeere. Her kan
man indfere sikre rengeringsrutiner og pa den made sorge for,

ATEX-reglerne — Er vi omfattet af ATEX-reglerne?

LADESTATION

® O 0 A

[tz = | = [[oe—m]

Forskellige typer af EX-skiltning,
som anvendes afheengigt af indret-
ning og risiko.




at der ikke er risiko for eksplosioner. S& kan man maske undga
at lave ATEX-APYV for det pageeldende omrade eller nedklassifi-
cere omrddet under forudseetning af, at de sikre rengeringsruti-
ner overholdes.

Handtering af brandbare oplesningsmidler i storre maengder
vil ogsa med stor sikkerhed udlese krav om ATEX-APV for det
pageeldende omrade.

Undtagelser

Principielt set er der derfor ingen undtagelser for, om man er
omfattet af ATEX-reglerne. Uanset hvad, sa skal man vurdere,
om der er eksplosionsrisiko pa anleegget eller i processen. Hvis
vurderingen ender med, at der ikke er eksplosionsrisiko over-
hovedet, altsd f.eks. fordi man ligger under "bagatelgreensen”,
eller der ikke arbejdes med eller dannes brandfarligt stev, sa
skal man ikke udarbejde en ATEX-APV, men det skal kunne
dokumenteres, at man ikke er omfattet.

Herudover forteeller Beredskabsstyrelsens vejledning om
klassifikation af eksplosionsfarlige omrédder, at man ikke beho-
ver at zoneklassificere i bl.a. felgende tilfeelde (under forudseet-
ning af, at der er back-up/fail-safe pa ventilationen, som sikrer,
at der ikke vil kunne opsta farlige koncentrationer i luften, som
skal zoneklassificeres):

* Hvis man oplagrer lukkede tender og dunke af plast eller
metal i et velventileret lokale.

e Hyvis man oplader trucks eller akkumulatorer, forudsat at
opladningsomradet er indrettet hensigtsmaessigt.

* Hvis man oplagrer gasflasker udenders eller i et velventile-
ret lokale.

Dette indikerer, at man heller ikke behover at udarbejde ATEX-
APV i disse tilfeelde. Det skal dog kunne dokumenteres, hvad
der sker, nar ventilationen fejler, og hvilke handlinger man har
gjort for at undgd eksplosiv atmosfeere. Der er ogsa en reekke
regler, der alligevel skal folges for at undga at skulle zoneklas-
sificere — bl.a. skal der veere naturlig eller mekanisk ventilation,
hvis der oplagres brandfarlige veesker eller gasflasker, og der er
ogsa regler for, hvordan det omrade, hvor man oplader trucks
o.lign., skal veere indrettet.

Man skal derfor stadig vurdere, om der er risiko for eksplo-
sion, og det betyder f.eks., at man skal sikre sig, at alle gvrige
regler overholdes. Hvis man er i tvivl om, hvordan man skal
tackle sddanne tilfeelde, md man have fat i en ekspert, der kan
hjeelpe med vurderingen.

I ovenstdende tilfeelde er det ikke nedvendigt at udarbejde
en decideret ATEX-APV. Man skal dog skriftligt kunne gore
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rede for, at der ikke er nogen risiko for eksplosion, at reglerne
er overholdt osv. Denne redegorelse kan vere et supplement til
den ”almindelige APV”.

Man skal heller ikke udarbejde ATEX-APYV, hvis man arbej-
der med f.eks. sprit til afterring af en observationsrude ind til
en maskine. For sprittens vedkommende skal man som altid
vurdere, om der er risiko for medarbejdernes helbred under
arbejdet, og hvilke forholdsregler man skal tage. Bl.a. skal
man udarbejde en arbejdspladsbrugsanvisning for produktet.
Undervejs i denne risikovurdering skal man naturligvis ogsa
vurdere, om der er risiko for eksplosion. Hvordan man skal
undga eksplosioner, kan da passende fremga af arbejdsplads-
brugsanvisningen.

Der er heller ikke krav om, at man skal udarbejde ATEX-
APV for gasflasker til svejsning og skeering.

6. Vi er omfattet! Hvad gor vi?
Elementerne i en ATEX-vurdering er:

Indledende kortlaegning.
Zoneklassificering.
Tekniske foranstaltninger.
Skiltning og opmeerkning.
Uddannelse/instruktion.
Skriftlige instrukser.

Andre administrative tiltag.

Indledende kortleegning

For at fa overblik over de omrdder og arbejdsprocesser, hvor
der kan veere en potentiel eksplosionsrisiko, starter man nor-
malt med at lave en kortleegning over, hvilke steder man skal
ind og lave en neermere risikovurdering. Her laver man typisk
en opdeling i potentielt eksplosionsfarlige omrdder i forhold til
stov og gasser/vesker.

Kortleegningen kan foretages ud fra detaljeret kendskab
til arbejdsmetoder, stoffer og udstyr og ved interview af pro-
cesmedarbejdere. I nogle tilfeelde kan det veere nedvendigt at
foretage malinger, typisk pa gasser, fordi man ikke altid kender
udbredelsen og koncentrationen i luften.

Er vi omfattet af ATEX-reglerne? — Vi er omfattet! Hvad gear vi?




Tegningen viser eksempel pi
zoneklassifikation af torreri fra CP
Kelco — bemeerk, at der er anvendt
forskellige farver for stov og gas.

Zoneklassificering

Er der risiko for “eksplosive atmosfeerer”, sa skal anleegget eller
lokalet zoneklassificeres. Her er de klasser, man "har til rddig-
hed”:

Gasser og dampe Stov Beskrivelse

Eksplosiv atmosfaere forekommer
hele tiden eller ofte.

Zone 0 Zone 20

Eksplosiv atmosfaere forekommer

A ASIS 2 sjeeldent ved normal drift.

I zone 2 og zone 22 regner man altsd ikke med, at der forekom-
mer eksplosiv atmosfeere ved normal drift, men hvis det skulle
ske, sa er det kun i korte perioder. Zone 2 og 22 omfatter ogsa
uheld og unormal drift, men kun hvis der er tale om situatio-
ner, man med rimelighed kan forudse, f.eks. vedligeholdelse og
reparation af anleegget. Bemeerk, at teksten i tabellen er forkor-
tet i forhold til den "rigtige” regeltekst.

TORRERI

Information
om EX zoner

e Vel
vanghed.

Eksplosionstar a Pekin- Carageenan- og sukkesto.

'VED GNISTDANNENDE ARBEJDE, SKAL DER | HELE
FALDEHALLEN UDSTEDES GNISTTILLADELSE.
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Det kan veere lidt forskelligt, hvilken strategi og metoder der
anvendes til risikovurdering og zoneklassificeringen —bl.a.
aftheengigt af de stoffer og arbejdsprocesser, der arbejdes med,
risiko for eksplosion, skonomi, interessenter og de ressourcer,
der er til radighed til arbejdet.

For at gere det mere handgribeligt i forhold til zonebeskri-
velserne, hvornar der er tale om de forskellige zoner, anvender
nogle virksomheder folgende tidsintervaller med eksplosiv
atmosfeere:

* Zone 0 og 20: Kontinuert eller mere end 1.000 timer om aret.

* Zone 1 og 21: Intermitterende mellem 10 og 1.000 timer om
aret.

* Zone 2 og 22: Begreenset, kortvarigt og under 10 timer om
aret.

Tidsinddelingerne er fundet i Electrical Apparatus and Haza-
rdous Areas, Robin Garside, Hexagon Technology 4ed, ISBN
0951684833.

Bemeerk, at ud over de naevnte zoner vil der vaere omrader
omkring eller ved et anleeg, der kan beskrives som varende
ikke klassificerede. Her er det altsa (logisk nok) vurderet, at der
ikke er risiko for eksplosiv atmosfaere.

Tekniske foranstaltninger

Hvis den indledende gennemgang viser, at der er eksplosi-
onsfarlige omrader pa virksomheden, sa skal man forebygge
eksplosioner og virkningerne heraf med tekniske lgsninger.

I forhold til at forebygge eksplosioner ma man teenke i 3
retninger (og i den angivne raekkefolge):

1. Forhindre, at der dannes eksplosive atmosfeerer.
2. Ingen anteendelse (fjern teendkilder).
3. Begreense virkningerne af en evt. eksplosion.

Ofte er der behov for en mere detaljeret gennemgang og risiko-
vurdering af mekaniske dele og eludstyr for at kunne afgere,
hvor der er tilstraekkelig sikring eller behov for ekstra sikring

af udstyr. Pa sterre virksomheder foretages denne gennemgang
typisk af teknisk/anlaegs- og vedligeholdelsesafdelingen. Nogle
virksomheder laver seerlige skemaer til gennemgang af elektri-
ske og mekaniske komponenter for at finde ud af, hvor der er
behov for tiltag.

Vi er omfattet! Hvad gar vi?




Billeder 1 og 2 viser metaldetektor
som er opsat for at undgi gnister
fra metal, som utilsigtet kan
komme med i produktionsproces-
sen. Forud for metalseparatoren er
der pd hammermaollerne ogsd opsat
magneter, som 0gsa tilbageholder
eventuelle metalstykker og dermed

forebygger gnister fra disse.

Tekniske losninger kan f.eks. veere:

¢ Substitution (udskiftning) af brandfarlige stoffer, stov og
arbejdsmetoder.

* Vedligeholdelse og udskiftning af ikke sikkert udstyr med
EX-sikkert udstyr.

¢ Overvdgningsudstyr, f.eks. gas- og gnistdetektorer, termisto-

rer, trykfolere.

Ventilation og forceret udsugning ved eksplosiv atmosfeere.

Hyppig og sikker rengering, f.eks. med EX-stovsuger.

EX-meerket materiel og el, f.eks. lysarmaturer.

Jording af anleeg, rer og anleegsdele for at undga statisk

elektricitet.

* Gnistfrit veerktoj (zone 0 og let anteendelige gasser) — kobber-
eller bronzebaseret.

* Eksplosionsaflastning til det fri via veegge, lofter, ruder eller
spreengdaeksler pa udstyr.

* Inertisering (fiernelse af ilt) ved f.eks. indbleesning af nitro-
gen eller kuldioxid.

* Indeslutning og nedlukning af anleeg og stremkilder ved
eksplosiv atmosfeere.

* Anvendelse af antistatisk veernefodtej og arbejdstej.

¢ Lokaleindretning med f.eks. ledende gulve for at fore-
bygge statisk elektricitet.

Pa forsiden af denne vejledning ses storre retningsbestemte
eksplosionsaflastninger uden for bygning hos Lundbeck,
Lumsas. Alle udluftninger og mindre trykaflastninger i bygnin-
gen indenfor er fort til aflastningskammer, som her ses uden for
bygningen.

Metaldetektorerne og magneterne pa hammermeollerne her-
under er ogsa eksempler pd tekniske losninger.

Substitution

Hvis man vurderer, at der er eksplosionsrisiko i forbindelse
med anvendelse af en coatningsveeske, granuleringsvaeske eller
lign., sa kan denne maske erstattes af et produkt, der ikke er
breendbart — f.eks. en vandbaseret. Hvis man anvender sprit,
kan man dog teoretisk set substituere finspritten med en vandig
spritoplesning. Flammepunktet for finsprit er sdledes 12 °C,
mens flammepunktet for en 20 % spritoplesning er 36 °C.

I forhold til substitution af stov kan man forsege at undga
stov med KST-veerdien over 200 bar/m/s, eller man kan for
gasser sorge for som hovedregel, at de skal veere blandbare med
vand i ethvert forhold og ikke have risikoseetning R12 (yderst
brandfarlig).

I laboratorier og procesindustrien kan man ofte ikke substi-
tuere det stov, der er arsagen til, at der dannes eksplosiv atmo-
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sfeere, da det almindeligvis er selve det produkt, man forarbej-
der eller producerer. Derfor ma man tage andre forholdsregler,
f.eks. ved at begraense stovkoncentrationerne med hyppig
sikker rengering, udsugning og ved indkapsling.

Valg og placering af udstyr i eksplosionsfarlige omrader
I omrader, hvor der forekommer eksplosive gasser, dampe eller
stov i luften, skal der foretages risikovurdering og klassificeres
i zoner. Mekanisk og elektrisk materiel skal installeres ud fra
zoneklassifikationen.

Udstyr til brug i eksplosive atmosfeerer er inddelt i 3 forskel-
lige kategorier (1, 2 og 3):

e Udstyr i kategori 1 ma bruges i zone 0, 1 og 2 samt 20, 21
og 22.

e Udstyr i kategori 2 ma bruges i zone 1, 2 samt 21 og 22.

¢ Udstyr i kategori 3 ma bruges i zone 2 og 22.

Det er altsa vigtigt at vide, hvilken zone udstyret skal bruges i,
nar dette kobes og installeres.

Hvis man skal installere nyt materiel og elektrisk udstyr
inden for den eksplosionsfarlige zone, s skal det altsa veere
EX-meerket til brug i den aktuelle zone. Det betyder, at udstyret
(f.eks. lysarmaturer, el-motorer og pumper) ikke virker som
teendkilde f.eks. ved at afgive gnister eller ved at blive meget
varmt pa overfladen. Hvis man ud fra en risikovurdering af
eksisterende anleeg ndr frem til, at anleegsdele er tilstreekkeligt
sikre, ma man godt ved vedligeholdelse og reparation udskifte
med samme type og fabrikat fra samme leverander.

Alle produkter produceret efter 30. juni 2003 skal veere i
overensstemmelse med ATEX-direktiv fra 1994 om krav til
produkter og materiel. Reglen for udskiftning af reservedele
geelder ogsa for EX-meerket materiel, 1:1, samme type og
fabrikat, da den mindste afvigelse kan have betydning for sik-
kerheden.

Der er ikke krav om, at eksisterende elektriske installationer,
der var lovlige pa udferelsestidspunktet, skal bringes i orden
med de nye ATEX-krav, sa leenge ATEX-APV en konkluderer,
at sikkerheden er opretholdt med det eksisterende materiel.
Regler for udferelse af elektriske installationer findes i DS/EN
60079-14 og DS/EN 61241-14 for henholdsvis eksplosionsfarlige
omrader med gas og stov. Disse standarder er supplement til
steerkstrombekendtgorelsen. Steerkstrembekendtgerelsen, afsnit
6 omhandler bl.a. valg af elektrisk udstyr i forskellige zoner,
regler for beskyttelse mod farlige gnister, elektrisk beskyttelse
mod overbelastning og adskillelse. Det er ogsa her, man finder
regler for ledningssystemer og forskellige beskyttelsesmader i
de forskellige zoner.

Vi er omfattet! Hvad gear vi?




Produktionsanleg, hvor man
har sat EX-skilt pd det sted, hvor
man normalt skal lave indgreb pad
maskinen for at vise, at man skal
vaere specielt opmeerksom her.

Det betyder ofte, at man skal have fat i en kyndig leverander
eller installater. Den bedste losning er, hvor det er muligt, at
placere udstyr og materiel (f.eks. elektriske styretavler eller
kontrolalamer for ventilation) uden for det eksplosionsfarlige
omrade.

Maske kan man installere ventilation i omradet, sadledes at
dampe eller stov fjernes, og sa kan det eksplosionsfarlige om-
rade gores mindre. Sa kan lysarmaturet eller styretavlen maske
godt veere et almindeligt armatur eller en almindelig styretavle,
da de sa er placerede uden for det eksplosionsfarlige omrade. En
teknisk lgsning i form af ventilation med back-up/fail-safe kan
altsd mindske udstreekningen af de eksplosionsfarlige omrader.

Hyvis risikoen for eksplosion herefter ikke er helt elimineret,
sa skal man serge for, at skaderne som folge af en eksplosion er
begraenset. Det kan veere, der skal etableres aflastningsabninger
til det fri, at et filteranlaeg skal flyttes helt ud i det fri, eller der
skal etableres gnistdetektorer, der lynhurtigt starter en slukning
med forstevet vand eller slukningsmiddel i anleegget, sé evt.
gnister ikke kan virke som anteendelseskilde.

Skiltning og opmaerkning

Nar et anleeg eller en arbejdsplads er zoneklassificeret, sa skal der
opseettes skilte, der forteeller, at her er der risiko for eksplosion
(advarselsskilt), og at man ikke ma ryge eller bruge &ben ild eller
lignende (forbudsskilte). Advarselsskiltet skal veere et EX-skilt.

Maske er det hele lokalet, der er blevet klassificeret eksplo-
sionsfarligt omrade, og sa skal skiltene placeres pa derene ind
til lokalet. Hvis det kun er en del af et lokale, der er klassificeret
som eksplosionsfarligt omrade, sa kan omradet markeres ved at
saette gul/sorte advarselsstriber pa gulvet, men der skal stadig
opseettes advarsels- og forbudsskilte.

Uddannelse/instruktion

Som med alle typer af arbejde, sa skal arbejdsgiveren sorge for,
at “de ansatte far noedvendig opleering og instruktion i at udfere
arbejdet pa en farefri made”.

Dette betyder bl.a., at arbejdsgiveren skal sorge for, at de
ansatte bliver informeret om sikkerheds- og sundhedsfarer ved
arbejdet, samt at de bliver instrueret i geeldende sikkerhedsfor-
anstaltninger, herunder om seerlige forhold pa arbejdsstedet.
Denne vejledning skal indgd i instruktionen.

Dette geelder naturligvis ogsa, nar der er tale om f.eks.
betjening, reparation eller rengering af et ror, udskiftning af
pakninger, filtre eller lign. Nedvendige sikkerhedsforanstalt-
ninger, som medarbejderne skal have kendskab til for at kunne
udfere arbejdet pa en sikker made, kan veere noget om f.eks.
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meerkning, gasalarmer, forebyggelse af stov- og gaseksplosio-
ner, gnistsikring, og hvordan de skal forholde sig ved en evt.
eksplosionsfare og eksplosion.

De ansatte skal naturligvis felge geeldende instruktioner, og
sikkerhedsforanstaltningerne skal overholdes.

Uddannelse og instruktion skal tilpasses udviklingen (f.eks.
hvis der kommer nye regler), og det er seerlig vigtigt for nyan-
satte, nar arbejdsforholdene aendres (f.eks. ved brug af nyt ma-
teriel) og ved flytning til nyt arbejde. Uddannelse og instruktion
skal forega pa dansk og evt. ogsa pa andet sprog for at vere
forstdelig for alle ansatte, herunder ogsa fremmedsprogede.
Dette geelder ogsd, nar der er tale om hdndtering af stoffer og
materialer, der kan eksplodere, eller hvor forkert betjening af
maskiner og anleeg kan medfore risiko for eksplosion.

Der er typisk ogsa behov for instruktion af fremmede hand-
veerkere, sd de ogsa kan udfere arbejdet pa en farefri made. Til
de fremmede handveerkere er der ofte behov for instruktion
overordnet omkring virksomhedens procedurer/nedberedskab
ved eksplosion. Desuden omkring f.eks. bekleedning, materiel/
anleeg, brug af veerktej, eksplosive stoffer og ventilationsgrad i
de aktuelle zoner, som de skal arbejde i.

Uddannelse i forstehjeelp kan veere relevant. I eksplosionsfar-
lige omrader er det en god ide, at alle ansatte har gennemgaet
torstehjeelpskursus.

Skriftlige instrukser

I visse tilfeelde skal der udarbejdes skriftlige instrukser: Hvis
sikkerheden afheenger af de ansattes adfeerd, hvilket veerktoj
eller udstyr de bruger, eller hvordan de betjener maskiner og
anleeg, eller hvis en unormal situation kraever, at de ansatte gri-
ber ind pa den rigtige mdade. En skriftlig instruks beheover ikke
blot veere et fint dokument, der sidder i en mappe pa et kontor.
Det virker ofte bedst, hvis den heenger pa vaeggen, hvor arbej-
det udferes.

Det er seerlig vigtigt at veere opmeerksom pa rengoring, repa-
ration og vedligeholdelse. Det er ofte i sddanne situationer, der
er ekstra stor risiko for eksplosioner.

Andre administrative tiltag

Man kan ofte veere nedt til at udfere arbejde i neerheden af et
eksplosionsfarligt omrade. Det kan f.eks. veere, at man skal
foretage en reparationssvejsning pa et anleeg eller en maskine.
Sa skal der gives en seerlig tilladelse til “at arbejde med teend-
kilder” og “adskillelsestilladelse”. En sddan tilladelse skal vere
skriftlig. Et forslag til formular findes i Arbejdstilsynets vejled-
ning C.0.9: Arbejde i forbindelse med eksplosiv atmosfeere.
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Billede 1 og 2 er eksempeler pa

orange standere til afmarkning
af omrade med varmt arbejde med
varm tilladelse.




Tilladelsen til arbejde med teendkilder skal gives af en seerlig
udpeget person i virksomheden og skal bl.a. omhandle, hvor i
virksomheden arbejdet skal udferes, hvad der skal udferes, hvad
farerne er, hvordan man skal forhindre eksplosion osv. Typisk er
det rekvirenten, ofte teknisk afdeling/vedligeholdelsesafdelin-
gen internt pa virksomheden, der handterer disse formularer.

Tilladelsen geelder bade ansatte pa virksomheden og frem-
mede handveerkere. Under udferelsen kan der veere anleeg, som
bliver lukket, aflast eller afspeerret.

Hvis flere fremmede virksomheder er til stede pd samme
tid, sa skal arbejdet koordineres, sa alle forholdsregler er sat i
veerk, og alle ansatte udferer deres arbejde, sa der ikke er fare
for eksplosion. Det er den virksomhed, som har det eksplosive
omrade, der er ansvarlig for, at arbejdet bliver koordineret, nar
flere fremmede hdndveerkere er til stede samtidig.

Nogle typisk storre virksomheder anvender elektroniske ar-
bejdstilladelser, s man kan fa overblik elektronisk over alle de
arbejder, der er i gang, og bedre sikre koordinering. De forskel-
lige typer af arbejdstilladelser, og hvad man skal foretage sig i
forhold til dem af sikkerhedsforanstaltninger, er sat i system.
Samtidig kan man sa udskrive arbejdstilladelserne og heenge
dem op pa opslagstavler i de omrader, hvor der arbejdes — ogsa
for at synliggere over for den aktuelle afdeling, hvilket arbejde

der er i gang, og hvorfor der f.eks. er foretages afspeerring og
aflukning af anleeg.

Fremgangsmade
Arbejdet kan gribes an pa folgende made:

1. Afklarende gennemgang.

2. Neermere undersogelse og vurdering af stoffer og materialer
og anlaeg/processer.

3. Forelobig zoneklassificering, forelebig ATEX-APV.

4. Handlingsplan:
Tekniske foranstaltninger.
Administrative foranstaltninger.

5. Endelig ATEX-APV.

6. Opfolgning pa handlingsplan.

1. Afklarende gennemgang

Her noteres alle de relevante stoffer og materialer, anleeg og
processer. Gennemgangen skal resultere i, at man finder ud af,
om der er behov for at udarbejde en ATEX-vurdering.

2. Nermere undersogelse og vurdering

Her undersoges, beskrives og vurderes stoffer og materialer,
herunder ogsa stovets egenskaber, de forskellige anleeg og
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processer — processernes varighed og omfang, rengorings-,
reparations- og servicearbejde, ventilationsanleeg og punktud-
sugninger, kontrolanordninger til ventilationsanleegget, mulige
teendkilder af enhver art.

Arbejdstilsynet har udarbejdet omfattende tjekskemaer til at
foretage en sadan vurdering.

3. Forelobig zoneklassificering, forelobig ATEX-APV
Undersogelsen kan resultere i en forelobig zoneklassificering.
At den er forelobig, heenger sammen med, at der kan veere
nogle helt oplagte forhold, der kan forbedres, inden den ende-
lige zoneklassificering er pa plads.

Hvis handlingsplanen er omfattende, og lesningerne ikke
kan gennemfores fra den ene dag til den anden, s& skal man
lave en forelobig ATEX-APYV, som stilles ud pa arbejdsstedet
eller ved anleegget. ATEX-APV’en kan ikke nedvendigvis vente
pa, at virksomheden far fort handlingsplanen ud i livet.

4. Handlingsplan

Gennemgangen, beskrivelsen og vurderingen resulterer saed-
vanligvis i, at der er et storre eller mindre antal opgaver, der
skal loses — altsd opgaver, der skal veere med til at mindske
risikoen for eksplosioner.

Derfor skal der laves en handlingsplan: Alle opgaver skrives ned
i et skema, og det noteres, hvem der skal serge for, at hver opgave
bliver lost, hvornar dette skal ske, og hvornar der skal felges op.

Maske skal ventilationsanleegget eendres eller flyttes, maske
skal en maskine “jordes” for at undga statisk elektricitet, eller
der skal seettes nye eksplosionssikre lamper op — alt sammen til-
tag, der skal mindske risikoen for eksplosion. I mange tilfeelde
vil disse forbedringer resultere i en mildere zoneklassificering
og dermed ogsa i mindre strenge krav til grej og materiel og de
ansattes made at udfere arbejdet pa.

Det er dog vigtigt, at man tager fat i sadanne “tekniske
foranstaltninger” i den rigtige raekkefolge: Forst at begraense
udslip af gasser og stov, dernzest at fjerne eventuelle teendkilder
og til sidst at begreense skaderne, hvis der alligevel er risiko for
eksplosion.

Endelig vil handlingsplanen mdske ogsa indeholde opgaver
om manglende skiltning, instruktion af medarbejdere, udar-
bejdelse af skriftlige instruktioner osv. — altsa “administrative
foranstaltninger”.

5. Endelig ATEX-APV

Nar handlingsplanen er gennemfert, og de tekniske og admini-
strative foranstaltninger til forebyggelse af eksplosioner er pa
plads, kan den endelige zoneklassificering foretages. Hvis virk-
somheden eller anleegget er omfattet af “reglerne om brandfarli-
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ge virksomheder”, sa skal brandveesenet (redningsberedskabet)
godkende zoneklassificeringen.

Der udarbejdes skitser over den aktuelle hal eller det aktuel-
le anlaeg eller omrade. Skitsen skal bruges i den endelige ATEX-
APV. Skitser og zoneklassifikationsplaner skulle have veeret klar
senest den 30. juni 2006.

6. Opfelgning pa handlingsplan

Det er vigtigt, at der folges systematisk op pa handlingsplanen
og pa de planlagte foranstaltninger, saledes at ATEX-APV hele
tiden er ajourfert. Det geelder ogsd de nedvendige instruktioner
og uddannelser for at sikre, at egne medarbejdere og eksterne
hele tiden ved, hvodan de skal agere ved en eventuel eksplosion.

7. ATEX-APV

Som med den almindelige APV skal ATEX-APV’en indeholde
kortleegning, vurdering, handlingsplan og plan for opfelgning.
Den skal ogsa fornys mindst hvert 3. ar, eller hvis der sker
ulykker eller neerved ulykker samt ved eendringer af anleeg og
arbejdsrutiner mv. Det betyder, at ATEX-APV’en godt kan indga
i virksomhedens almindelige APV. Den kan dog ikke erstatte den
almindelige APV.

Man kan dog sjeeldent klare kortleegningen og vurderingen
af eksplosionsrisici med de seedvanlige APV-redskaber, f.eks.
ved at interviewe de ansatte — her kreeves der ofte eksperthjeelp.
Det anbefales derfor, at ATEX-APV’en udarbejdes separat. Der
kan s henvises til ATEX-APV’en fra den almindelige APV
— f.eks. under punktet “ulykker”.

ATEX-APV’en skal veere skriftlig og indeholde:

Resultatet af kortleegningen og vurderingen.
Hyvilke foranstaltninger der er truffet.
Oversigt over, hvor foranstaltningerne geelder.
Oversigt over zoneklassificerede omrader.

ATEX-APV’en skal veere tilgeengelig pa arbejdsstedet for an-
satte og fremmede handvaerkere/servicefolk.

I Eksempel 1 side 30 er omtalt en virksomheds arbejde med
ATEX-APV.
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8. ATEX i laboratorier

ATEX-reglerne skal ogsa overholdes i laboratorier. I case bagerst
fra Nycomed er der beskrevet forhold, som er fundet ved en
konkret gennemgang af laboratorier.

Eksplosioner forekommer generelt sjeeldent i laboratorier
i Danmark, men nar de forekommer, kan det fa store konse-
kvenser for mennesker og udstyr. Gaseksplosioner forekommer
generelt hyppigere end stoveksplosioner i laboratorier.

Steveksplosioner kan dog godt forekomme i laboratorier.
Som eksempel pa en mindre stoveksplosion i et laboratorium
afvejede man ca. 1 kg fint acetoneholdigt pulver, som blev sat
ind i et varmeskab, hvor det eksploderede. Det viste sig, at ter-
mofoeleren ikke var sat ordentligt ind i varmeskabet, og i stedet
for 70 °C, som man troede det var, sd var temperaturen i varme-
skabet kommet op pa 535 °C. Tilseetning af pulver fra plastic-
pose eller plastikbeholder kan ogsa under seerlige omsteendig-
heder anteende en eksplosion. Pulveret kan statisk oplades og
give anteendelse, ndr det haeldes over i en beholder, hvori der
kan forekomme anteendelige dampe.

Normalt anvendes der i laboratorier mindre meengder af
organiske oplesningsmidler end i produktionsvendte omrader,
ligesom oplesningsmidlerne ofte opbevares i beholdere med lille
abning eller er godt indesluttet. Der er desuden ofte god venti-
lation i stinkskabe, brandskabe, spritrum eller laboratorieafsnit,
hvor organiske oplesningsmidler opbevares eller anvendes, sa en
evt. eksplosiv atmosfeere hurtigt suges veek og dermed fjernes.

Ofte forseger man i praksis at lave arbejdsgange og indret-
ning i laboratorier, s zoneklassificering ikke er nodvendig. Det
kan dog veere relevant i omrader som f.eks. stinkskabe, hvor
der anvendes/opbevares store meengder organiske oplesnings-
midler, og hvor der ikke er back-up ventilation, hvis den almin-
delige ventilation svigter, eller i rum, eller hvor der anvendes
serligt flygtige stoffer som f.eks. etherrum.

Man kan i dag ikke som tidligere veere sikker pa, at det ud-
styr, der anvendes i laboratorier, og f.eks. stinkskabe eller tilho-
rende malere og ventilatorer automatisk er gnistsikret. Det skal
man kreeve af leverandererne de steder, hvor det er nedvendigt.
Det er man ikke altid sa opmeerksom pa, som man var tidligere,
ligesom gnistsikret udstyr ofte er veesentligt dyrere end almin-
delige standardvarer. Nogle steder er der dog etableret automa-
tiske alarmeringsanleeg, som automatisk udkobler alt elektrisk
materiel i stinkskabet (ikke ventilationen), hvis koncentrationen
af eksplosive stoffer overstiger 25 % af nedre eksplosionsgraen-
se. Her skal man lige veere opmaerksom pa, hvilke stoffer der
males pd, og om gasmélerne er deekkende for alle de organiske
oplesningsmidler, som der arbejdes med i eksplosiv atmosfeere
i stinkskabet.
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De steder, hvor man har lavet ATEX-APV i laboratorierne, kan der
typisk veere folgende forhold, hvor der kan veere behov for tiltag:

e Transport og opbevaring af organiske stoffer, peroxider og
affald.

* Mzngder af opbevarede organiske oplesningsmidler i for-
hold til oplagsenheder og brandsektioner.

¢ Handtering, opbevaring og instruktion omkring brug af
flaskegas i laboratorier.

* Afgasninger fra desinfektion og rengering i laboratorier.

¢ Opvarmning og terring — f.eks. brug af bundselsbraendere,
torreskabe og kogeplader.

* Orden og ryddelighed/spild, s& der ikke star f.eks. lose glas-
beholdere/opstillinger med organiske oplesningsmidler pa
gulvet eller bordet, som man kan komme til at veelte.

¢ Korrekt skiltning.

* Gnistsikring, brug og instruktion i forhold til udstyr, el, elek-
tromagnetiske bolger eller ting med batterier.

¢ Udsugning fra stinkskabe med organiske oplesningsmidler.

¢ Vedligeholdelse, kontrol og instruktion omkring tryk/venti-
lationsalarmer og gasalarmer.

* Beredskabsplaner i laboratorier.

¢ Vedligeholdelse og korrekt brug af udstyr.

For at forebygge eksplosioner generelt er det forst og fremmest
vigtigt at serge for god instruktion af de ansatte. Desuden kan
man, hvor det er muligt, bruge oplesningsmidler, der har et flam-
mepunkt, der er mindst 10 °C hejere end vaeskens/omgivelsernes
temperatur. Hvor det ikke er muligt, skal man sikre, at der altid
er god udsugning, hvor der handteres eller star dbne beholdere/
kar med organiske oplesningsmidler. Det kan ogsa bade ergono-
misk og i forhold til eksplosionsrisiko veere fordelagtigt at ind-
kobe i emballager i brugsklare sterrelser, sé omheeldning undgas.

Det kan ogsa veere en god ide ved et projekts/forsegs start at
lave risikovurdering i forhold til eksplosionsrisiko, sa man har
teenkt over, hvor der kan veere risici, og man kan finde ud af,
hvordan de skal forebygges, og hvilke forholdsregler der skal
tages, f.eks. gnistsikring eller inertisering, inden man gér i gang.

Det beror pa ATEX-risikovurderingen, om der skal klassifi-
ceres i zoner eller ej. Normalt skal der zoneklassificeres i lokaler
med gasflasker, der er tilsluttet anleeg, mens et lagerlokale for
gasflasker med lukkede ventiler normalt ikke klassificeres som
eksplosionsfarligt omrade under forudseetning af, at der er
etableret tilstreekkelig ventilation.

Udarbejdelse af en ATEX-APYV i laboratorier kan vere en god
anledning til at seette fokus pa eksplosionsrisiko og fa gennemga-
et, om arbejdsgange og indretning er tilstraekkeligt eksplosionssik-
ret, samt sikre, at medarbejderne har den nedvendige instruktion.
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Eksempel 1
— eksempel pa ATEX-APV tjekliste

Virksomheden fremstiller fodevareingredienser, bl.a. Pektin.
Virksomheden startede op med at arbejde med ATEX i som-
meren 2005. Man havde i forvejen mange ars erfaringer med at
arbejde i og indrette eksplosive omrdder i forhold til gasser.

Forst nedsatte man en styregruppe med daglig sikkerhedsle-
der, miljolederen, 2 anleegsingeniorer, en el-ingenior og leder af
anleegsafdelingen, som startede med at lave en oversigt over de
vade og de torre omrader.

Det blev herefter aftalt, at de lokale sikkerhedsgrupper skulle
lave en del af ATEX-gennemgangen ud fra en ATEX-tjekliste i
deres omrdder, mens styregruppen skulle hjeelpe til, hvor der var
behov, og lave den ovrige del af ATEX-APV og gennemgang af
de mere tekniske forhold som f.eks. pumper og elektriske dele.

Styregruppen har selv undervist sikkerhedsgrupperne
omkring ATEX, og hvordan de skal lave gennemgangen med
ATEX-tjeklisten. Ved undervisningen har man bl.a. vist film
omkring primeere og sekundaere stoveksplosioner.

Det skal bemeerkes, at ATEX-APV tjeklisten, som anvendes
til regelmeessige sikkerhedsrunderinger, ikke i sig selv lever
op til kravene til en ATEX-APV. Det skyldes, at tjeklisten ikke
indeholder dokumentation for resultatet af kortleegning og vur-
dering, beskrivelse af de trufne foranstaltninger, og hvor disse
geelder samt zoneklassificering.

Ombkring virksomhedens laboratorier har man overordnet
vurderet, at eksplosionsrisikoen/breendrisikoen er sa ringe,
at der ikke skal laves ATEX i laboratorierne. Ved vurdering af
risiko for stoveksplosioner har man faet stovanalyser af alle de
produkter, der anvendes, og vurderet pa, om der er eksplosiv
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stovatmosfeere 1-2 gange om aret, eller om det er noget, som
forekommer ved normal produktion.

Sikkerhedsgruppen skal mindst én gang arligt:

e For hver enkelt arbejdsplads/omréade svare pa alle sporgs-
mal i skemaet.

¢ [ de tilfeelde, hvor der svares “ja”, skal sikkerhedsgruppen
beskrive problemet ngjere i IPL-programmet (elektronisk
program til styring af APV-oplysninger).

¢ Finde drsagen til problemet og beskrive losning, ansvarlige
samt tidsterminer i IPL-programmet.

* Lebende folge op pa, om tidsterminer overholdes, og derefter
kontrollere, om tiltagene har lost arbejdsmiljgproblemet.

OMRADE / ARBEJDSPLADS:

Forebyggelse af taendkilder og eksplosionsfarlige dampe (ATEX)
Mangler der udligningsforbindelser, eller er de ikke tilsluttet — f.eks. efter reparation?

Skovle og spader samt andre handredskaber: Kan de skabe statisk elektricitet? Prgv at
gnide skaftet pa (plast)redskabet med en ter klud — opstar der statisk elektricitet?

Er skiltning og zone-markering intakt og paen?

Forekommer utaette procesanlaeg, hvor sprit drypper ud? Hvor forekommer det hyppigst? --

Fungerer rumudsugning og procesafsug? Er der alarm for svigtende afsug — (hvad sker
der ved afbrydelse af rumventilationen)?

Er gennemfgaringer i brandmure sikret forskriftsmaessigt? Er branddgre intakte og ikke
slaet skaeve?

Kontrol af vedligeholdelse af udstyr

Eksempel 1: CP Kelco — eksempel pa ATEX-APV tjekliste



Ved neeste ATEX-runde forventer man at bygge ATEX-tjeklisten
ind i den almindelige APV-tjekliste. LEL-méalere er gasmalere,
som madler nederste eksplosionsgraense (LEL).

Hvad kom der sa ud af ATEX-gennemgangen?

Der blev ikke fundet noget overraskende ved ATEX-gennem-
gangen, som blev lavet af sikkerhedsgrupperne — maske fordi
ATEX ligger meget op ad maskindirektivets krav, som man al-
lerede har implementeret i forvejen. Man blev ved gennemgan-
gen mere opmaerksom pa forhold vedrerende kulstov fra lokalt
kraftveerk, biogas fra renseanlaeg og naturgasanleg, end man
var tidligere.

Der er opheengt skilte i A-O storrelse i den enkelte afdelinge
med zoneklassifikationer, sa bade interne og eksterne kan se,

hvor de skal veere serligt opmaerksomme. Se billedet til venstre.

Specielt ressourceforbruget omkring udarbejdelse af Cad-
Cam skiltene kom lidt bag pa styregruppen. Desuden er der
skiltet med EX direkte pd procesudstyr de steder, hvor man
under normale forhold kan komme ind i eksplosiv atmosfeere,
f.eks. ved mandehuller.

Alt omkring ATEX-arbejdet (historik, ATEX-APV handlings-
plan og eksplosionssikringslinks) har man samlet et sted pa
virksomhedens intranet, og herfra far man lebende opdaterin-
ger, ndr der er deadlines, som skal overholdes.

Der er desuden lavet procedurer omkring varmt arbejde,
gnisttilladelse og adskillelsestilladelse, ligesom der i gjeblikket
arbejdes med elinstallations- og mekanisk guide, som skal an-
vendes i forbindelse med vedligeholdelse og udbudsmateriale.

Eksempel 1: CP Kelco — eksempel pa ATEX-APV tjekliste

Eksempel 2
—om ATEX i laboratorier

Nycomed, Roskilde har gennemgaet alle meget brandfarlige,
brandfarlige og brandneaerende stoffer i forhold til ATEX.
Sikkerhedsgrupperne har veeret med hele vejen igennem
forlebet sammen med ekstern konsulent. Man har ikke lavet
decideret undervisning undervejs. Det er sikkerhedsgrupperne,
som bade i produktion og laboratorium har lavet gennem-
gangen ud fra Arbejdstilsynets flow-sheet fra vejledning C.0.9
vejledning om arbejde med eksplosiv atmosfaere, som man bade
syntes er instruktiv og jordneer og til at ga til at arbejde efter.

2. Er der breendbare stoffer tilstede? (Kap. 1) — Nej—p

Ja
3. Kan der opsta eksplosiv atmosfaere som
felge af opblanding med luft? (Kap. 1)
Ja
4. Hvor kan der forekomme eksplosiv
atmosfaere? (Kap. 1)

— Nej—p

5. Kan der dannes farlig eksplosiv atmosfaere?
(Kap. 1.1)

6a. Er det sikret, at farlig eksplosiv atmosfaere
ikke kan dannes?

— Ja —»

Nej

6a. Er det sikret, at farlig eksplosiv atmosfaere
ikke kan dannes?

5. Kan der dannes farlig eksplosiv atmosfaere?

(Kap. 1.1) =dH=

Nej

Rl

Fx

Man har oktober 2006 lavet gennemgang af laboratorierne. Ved
gennemgang har man fokuseret pa udstyr, arbejdsprocedurer
og de stoffer, der anvendes. Man har i laboratorierne koncentre-
ret sig om stofferne anfert pa billederne til hojre.

De brandneerende har man taget med, fordi de kan veere
med til at udvikle en brand.

Eksempel 2: Nycomed — om ATEX i laboratorier

Yderst brandfarligt
F

Meget brandfarligt
(@)

Brandneerende

Faresymboler pd produkter, der
indgik i ATEX-gennemgangen.



Billede 1 viser papkasser med 2
liters beholdere med brandfarlig
vaeske i kemikalierum. Billede 2
viser oplagring af brandfarlig
vaeske i kemikalierum.

Ved ATEX-gennemgangen blev der blev fundet forskellige for-
hold, som man er i gang med at felge op pa.

Papkasser med brandfarlige 2 liters beholdere er stablet oven
pd hinanden i kemikalierum. Det er uhensigtsmeessigt, da pap-
kasserne kan bryde sammen i det fugtige miljo, sa flaskerne kan
falde ud pa gulvet og ga i stykker.

For at undga statisk elektricitet ved omhaeldning vil man
gerne undga plastikposer, plastbotter og beholdere, men det
er ikke altid sd nemt i forhold til leverandererne at stille krav
til beholdermateriale. Det er kun nogle leveranderer, der kan
levere i andre beholdermaterialer end plast fra 20-25 liter.

Meengder af kemikalier, der opbevares, i forhold til antal op-
lagsenheder (normalt tilladt 25 — 50 oplagsenheder i labora-
torier afheengigt af bl.a. indretning og brandsektioner). Det er
noget, man lebende skal holde gje med.

I ojeblikket overvejes, hvilke laboratorier det er nedvendigt
at klassificere, og om ikke det kan klares ved en mere effektiv
ventilation de fleste steder. Der er etableret effektiv rumventila-
tion i laboratorie, ventilation i stinkskabe, udsugning i kemika-
lieskabe, ligesom mindre udslip forseges minimeret ved udsug-
ning hen over kilden. Kemikalieskabe med udsug er en fordel
og giver bedre luft i laboratoriet samt sikrer at, evt. eksplosiv
atmosfeere i skab suges veek.

For at undga spild ved tab af brandfarlige vaesker i glasfla-
sker har man besluttet, at der ikke ma saettes kemikalier over
ojenhojde.

Eksempel 2: Nycomed — om ATEX i laboratorier

De steder, hvor det er nedvendigt at klassificere, skal man veere
opmaerksom pd de varme kilder (varmeblaesere, maleudstyr og
andet), der anvendes ved forseg. Man har lavet procedure for tilla-
delse til at arbejde med teendkilder mv. f.eks. brug af vinkelslibere,
svejseudstyr mv. som anvendes overalt pa virksomheden — ogsa

i laboratorierne. Man har etableret et etherrum med stinkskabe,
som er klassificerede. Her er der ogsa lavet specialindretning af
lokalet med gnistsikring af materialer som f.eks. belysning og
ledende gulve, som har andet menster end de almindelige gulve.

Man er blevet opmaerksom p4, at det kan veere problematisk
at anvende CO2-slukkere i sméa rum, f.eks. kemikalierum, fordi
de fortreenger ilten. CO2-slukkerne anvendes, fordi de er gode
til at slukke udstyr med el uden at beskadige udstyret. Man
overvejer i stedet for disse steder at anvende skumslukkere.

Der skal veere opmerksomhed pa de ofte mindre gasflasker,
som anvendes til forseg, og som ikke altid er opmeerket eller
fastspeendt, sa de ikke kan veelte. Der kan opsté gasudslip ved
montering af disse.

I forsegslaboratorier har man besluttet, at alt udstyr skal jor-
des uanset storrelse for at vaere sikker pa, at jording altid bliver
brugt. Her er man blevet opmerksom p4, at alt det udstyr, som
star pd gummihjule, skal jordes med potentialudligning mellem
anleegsdele, hvor de f.eks. er adskilt af pakning, og der ikke er
forbindelse. Der kan ogsa anvendes ror, hvis de gar til jorden,
eller elektriske ledninger med jordforbindelse. S& skal man bare
sikre sig, at ledningerne er med trebenstik, og at ogsa kontakten
pa vaeggen er jordet (kan evt. males).

Eksempel 2: Nycomed — om ATEX i laboratorier

Billede 1 viser kemikalieskab med
udsugning, og billede 2 viser
punktudsugning for at forebygge
eksplosiv atmosfeere i laboratorie.
Der er udsugning fra HPLC
nederst i hojre hjorne. Reagenser
er samlet i plastbakke — dels for at
samle dem under udsugningen,
dels for at undga evt. spild ud i
lokalet, hvis kemikaliebeholder
skulle ga i stykker.

Billede 1 0g 2 viser opbevaring af

kemikalier i arbejdshojde. Billede 2
er fra kemikalierum og billede 1 er
fra laboratorium, hvor der opbeva-
res mindre maengde pi reol.




ellige eksempler pi elektriske
komponenter i laboratorier. Billede
1 viser EX-belysning i stinkskab.
Billede 2 viser EX-stikkontakt i
klassificeret laboratorieomride.
Billede 3 viser EX-nodbelysning
og lysstofarmatur i kemikalierum.

Potentialeudligning (sort ledning
med stik) mellem anlaegsdele pa
hvirveltorrer.

I forhold til spild af brandfarlige veesker har man ogsa kig pa de
abne rulleborde med glat bordplade, som anvendes til transport
af organiske oplesningsmidler til og fra (affald) laboratorierne.
For at undga sammenblanding mellem gdende og kerende vil
man fremover undga brug af pallelefter i laboratoriet, som blev
anvendt i ssmme omrader, hvor der blev kort med rulleborde
med brandfarligt materiale.

Man diskuterer ogsa i gjeblikket, om der forud for hvert for-
sog skal laves en nojere beskrivelse med risikovurdering ogsa af
ATEX-forhold for at fa forskere til at teenke evt. risici igennem
forst og f.eks. anvende gnistsikret udstyr, hvor der er behov for
dette.

Desuden har man diskuteret det hensigtsmaessige i, at tryk-
flasker opbevares i samme kemikalierum som sterre brandfar-
lige oplag i tilfeelde af en evt. brand i lokalet, eller hvis trykfla-
skerne veelter og ventil gar i stykker.

Eksempel 2: Nycomed — om ATEX i laboratorier

Eksempel 3
— op- og nedklassifikation af omrader

NNE A/S eller Novo Nordisk Engineering A /S er et radgiven-
de ingenierfirma inden for den farmaceutiske og bioteknologi-
ske industri.

I forbindelse med udarbejdelse af ATEX-APV er man flere
gange stodt pa problematikken omkring, hvordan man kan zo-
neklassificere, sikre sig, skilte og afmaerke i omrader, hvor man
har flytbart udstyr med eksplosions-/brandfarligt medie.

Man har derfor udarbejdet en generel procedure for op- og
nedklassificering i laboratorieomrdder og pilot plants for mobilt
udstyr, som ses herunder.

Proceduren kan f.eks. anvendes i omrader, hvor det i perio-
der kan veere relevant at eendre pa klassifikationen, hvis der
f.eks. kun er tale om kortvarige opstillinger eller opmagasine-
ring af brandfarligt medie i ikke normalt klassificerede omrader.

Op- og nedklassificering af EX-omrader (mobilt udstyr med

brandfarligt medie)

1. Iperioder, hvor der ikke forefindes brandfarlige vaesker i
rummet, kan rummet nedklassificeres fra EX-omrade til
uklassificeret omrdde. Den driftansvarlige kan forst nedklas-
sificere rummet, efter at to personer uafheengigt af hinanden
har gennemgdet rummet. Omrdder, som fortsat indeholder
brandfarlige vaesker, kan ikke nedklassificeres. Nedklassifi-
cering fritager ikke pligten til at udstede arbejdstilladelser
for arbejde med teendkilder i de omrader, hvor der fortsat
opbevares brandfarlige veesker.

2. Zndring fra normalt omrade til EX-omrade
Inden mobilt procesudstyr og mobiltanke, der indeholder
brandfarlige veesker, tages i anvendelse:

2.1.  Omradet skal forst opklassificeres til EX-omrade.
Trekantede EX-skilte seettes pa de aktuelle dere.

2.2. Medarbejdere instrueres i, at omradet er eendret til
EX-omrade. Normalt ikke EX-udstyr som fx mobilte-
lefoner ma ikke leengere anvendes i omradet. Ved ar-
bejde eller reparation med gnistgivende udstyr skal
udarbejdes skriftlig tilladelse til arbejde med teendkilder.

2.3. Opklassificeringen foretages ved, at gulv afmeerkes
med gul/sort kleebebdndsmarkering 1 meter fra mobil-
tank /udstyr (se skitse).

2.4. Det er kun tilladt at oplagre og handtere brandfarlige
vaesker i de brandsektioner, som er vist pa klassifikati-
onsplanerne. Der md maksimalt oplagres den maengde,
der er godkendelse til. Er omrddet allerede klassificeret
som EX-omrdde, er afmeerkning pa gulv unedvendig.

Eksempel 3: NNE A/S — op og nedklassifikation af omrader




2.5. Opmeerkningen kan og ma eendres efter de aktuelle
behov.
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Tank, der indeholder brandfarlig vaeske
Afmeerkning af potentielt eksplosionsfarligt omrade udferes
med gul/sort tape eller maling.

Afmeerkningen omkranser zone 2 omradet.
Omradet straekker sig vertikalt til 1 meter over tanken.

1 meters afstandskrav geelder tilsvarende for potentielle
udslipskilder som pumpe, ventiler, clampsamlinger etc.

I de situationer, hvor der arbejdes med brandfarlige medier,
vil der i en hejde af 0,5 m i hele rummets udstraekning veere
zone 2 omréade.

“ Eksempel 3: NNE A/S — op og nedklassifikation af omrader
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